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MO 3JIeKTHBHOMY KYPCY 110 OMOJI0rHH
HA YPOBEeHb CpeHero 00mero o0pa3oBaHus
«IKoJoruveckas 6e3onacHocTb. HIK0IbLHBIN
IKOJIOTHYECKHI MOHMUTOPHHIY




Paboyas nporpamma 1o 31eKTUBHOMY Kypcy no 6uostoruu st 10-11 ximacca cocraBieHa B
cooTBeTcTBUU ¢ DenepasbHBIM TOCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPTOM CPEIHETO
obmiero oOpa3oBaHHsl, MPUMEPHON MPOTPAMMOI 1O OMOJIOTHH CPETHEro OOIIero 0Opa3oBaHus,
aBTOPCKOM INpPOrpaMMOMl 1O 3JEKTUBHOMY Kypcy mnio Ouonorun W. B. Xomyrooit
«Jkosornueckas  Oe3omacHocTh.  IllkoybHBIN  AKoNOrmyeckuit  MoHuTOpuHT»  (COOpHHK
MPUMEPHBIX pabounX MporpamMm. DIIEKTUBHBIE KYpPCHI TS TPO(UIBHOM MIKOJIEI : y4e0. mocodue
s obmeobpasosat. opranusaiuii / [H. B. Autunosa u ap.]. — M. : Ilpocsemienune, 2019),
Paboueii mporpammoii Boctiuranust MBOY «I'padosckas COLLD».

IInanupyemsle pe3yabTaThl 0CBOEHHS YJIEKTHBHOIO Kypca Mo 0M0JIOTHH

«Ikoaoruyeckas 6e3onacHocTb. LIIKoJILHBIH IKOJIOrHYECKHIT MOHUTOPUHI»

[IporpamMma HampaBiieHa Ha JOCTHD)KEHHE OOYYAIOUIUMHECS CIEAYIOUIUX pe3yIbTaToB
OCBOEHHUS 00pa30BaTEILHOM MPOTPaMMBbI CPETHETO 00IIero 00pa3oBaHusI:

1) B IMYHOCTHOM HAIPABIICHUH:
- peamu3alil OTHYECKUX YCTAHOBOK MO OTHOUICHHIO K OHOJOTHYECKHM OTKPBITHSM,
WCCIIEIOBAaHUSAM U MX PE3ylIbTaTaM;
- c(hOpMHUPOBAHHOCTH MO3HABATEIBHBIX MOTHBOB, HAIIPABJICHHBIX HA MOJy4eHHE HOBOTO 3HAHUS
B 00JacTH OMOJIOTHH B CBSI3U C Oyayiied mpodeccrnoHaIbHON AeSTENHHOCTHIO UIIN OBITOBBIMU
npoOsieMaMu, CBSI3aHHBIMH C  COXPAaHEHHEM COOCTBEHHOTO 3JI0pPOBbS M IKOJOTHYECKOU
0€30MacHOCTH.

2) B METaNpeIMETHOM HaIPaBIICHUU:

- OBJIQJICHWE COCTABJISIFOIIUMH HCCIIENOBATEIbCKOH W TMPOEKTHOW NESATETHHOCTH, BKIFOUYAs
YMEHHUSI BHUJETh MPOOJIEMY, CTaBUTh BOTIPOCHI, BBIIBUTATh TUIOTE3bI, JaBaTh OTPEACICHUS
MOHATHH, KiaccH(UIIUPOBaTh, HAOIOIATh, TMPOBOJMUTH OSKCIIEPUMEHTHI, IETaTh BBIBOJBI H
3aKIIIOUEHUS, CTPYKTYPHUPOBATh MaTepHal, 0ObICHATh, JOKa3bIBaTh, 3aIUILATH CBOU UICH;
- ymeHue paboTaTh C pa3HBIMM HCTOYHMKAMH OHOJOTHYECKOW WH(OpMalUA: HAXOIUTh
Ouosornueckyro MHGOPMALUIO B Pa3UYHBIX HMCTOYHHMKAX (HAYYHO-TIOMYJISIPHOW JIKUTEparype,
OMOJIOTMYECKUX CIIOBapsiX M CIPaBOYHUKAX), aHAJIM3UPOBaTh U OLEHUBATH HH(OpMAIIHIO,
npeoOpazoBbIBaTh HHGOPMAIIHIO U3 OJJHOU (POPMBI B APYTYIO;
- CIIOCOOHOCTH BBIOMPATH LI€JIEBBIE U CMBICIIOBBIE YCTAHOBKHM B CBOUX JIEHCTBHUSX M MOCTYIKaxX
10 OTHOIIEHUIO K )KUBOW MPUPOJIE, 3J0POBBIO0 CBOEMY U OKPYXKAIOIIUX;
- YMEHHUE aJIeKBAaTHO HCIOJb30BaTh PEUEBBIE CPEACTBA ISl AUCKYCCUU U apryMEHTAllUUd CBOEU
MO3UIIMHU, CPABHUBATH Pa3HbIe TOUKU 3PEHUs, apTYMEHTHUPOBATH CBOIO TOUYKY 3pEHUsl, OTCTauBaTh
CBOIO TIO3UIIHIO.

B pesynbrate u3yueHus 3JEKTUBHOTO Kypca Ha ypOBHE CpenHero oOriero o0pa3oBaHus
Ha 6a30BOM ypOBHE BBINIYCKHUK HAYYHMTCS:

— TMOHMMATh, YTO TaKOE€ OKOJOTMYECKUA MOHUTOPUHT, IIed IKOJOTUYECKOTO
MOHHUTOPHHTa, 0COOEHHOCTH €ro OpraHu3aliy U MPOBEICHHUS, 3HATh UCTOPHUIO €r0 Pa3BUTHUS;

— ONpeNeNiaTb BHUIBI M TMOJCUCTEMBI HKOJOTHUYECKOTO MOHUTOPUHIA, MPUHILHUIIBI
KJIacCU(UKAIIUU BUJOB SKOJOTMYECKOr0 MOHUTOPUHTA;

— ONHUCBIBATH OCHOBHBIE METO/IbI 3KOJIOTHYECKOT0 MOHUTOPHHTA;

— KjaccupuuUpoBaTh METOJABl M METOJUKH HCCIEAOBAHMS 3arps3HEHUs OOBEKTOB
OKpYKarollen Cpelibl;

— XapaKTepu30BaTh BUJbl AHTPOIIOTEHHOTO BO3JICUCTBUS Ha OKPYXKAIOILYIO CPEAY;

—  OOBSICHATH 3HAUYEHHWE TIOHATUN: OWOMHIMKAIUS, BUABl  OHOWHIMKAINH,
buTonHUKaLUSA, (PUTOUHIUKATOPHI,

— Yy3HaBaTh BUJbl PACTCHUU U JKUBOTHBIX, SBISIOIIUXCS HHAWKATOPAMH COCTOSHHUS
OKpY’Karollen Cpeibl;

— TOHUMATh BKJIAJ 3apyOEeKHBIX U OTEUECTBEHHBIX HCCIENOBaTeNel B H3ydyeHUE
OHMOMHIUKALIN;

— ONPEENATh dTarbl KAPTHPOBAHUS 3aTPSI3HEHUS;



— OINHUCHIBATh METOJbI JIMXCHOWHAUKAIMN U (IYKTYHPYIOIICH CHUMMETPUU, METOIBI
OLIGHKA CTPECCOBOTO BO3JCHCTBUS Ha pacTeHHs: MOPQOJOruyeckhue U (HU3HNOJIOro-
OHMOXUMHUYECKUE;

—  XapaKTepu30BaTh MEXAaHU3MBI YCTOWYMBOCTH PACTCHUNW K HEOIArOMpUSTHBIM
(dakTopaMm; Ta30ycTOHYMBOCTh (OMOJOTHYECKYIO, aHATOMO-MOP(OJIOTHIECKYI0 H (HHU3HOIIOTO-
OMOXMMHYECKYI0); BIIMSHHUC KIMMATHYECKUX YCIIOBUH TEPPUTOPUH Ha Ta30yCTONYHBOCTH
pacTeHU; IPYIIIbl YCTOMYMBOCTH PACTCHUN;

— XapaKTepH30BaTh CHEXHBIH TIOKPOB KaK WHIMKATOP TIPOIECCOB 3aKHUCICHHUS
MIPUPOJTHBIX CPEIT;

— WCIIOJIb30BAaTh METOJUKY pabOTBI CO CHEXHBIMH MPOOaMH; KOJIWYECTBEHHOE W
Ka4eCTBEHHOE OTIPEICIICHUE 3arpS3HSIONINX BEIIECTB;

— TMPOBOJUTH THUAPOOHONOTHYECKHN aHAIM3: THIPOOMOJIOTHYECKUH aHalM3 Kak
OMOJIOTUYECKAN METO]] OLIEHKM KayeCTBa BOJIBI, MIOKA3ATENIN CTEIICHU 3arpsS3HEHUs; pacuETHBIE
WHJICKCBI B KOJIOTTYECKOM MOHUTOPHUHTE;

— paboTaTh ¢ mpobamu 3000€HTOCA;

— OTIMCHIBATH CTPYKTYPY KHUBOTHOTO HACEICHHS MOYBBI U (PAaKTOPHI €0 Pa3HOOOpa3us:
BIIUSTHUE TEXHOTEHHOTO 3arps3HEHUS Ha MIOYBEHHBIX OCCIIO3BOHOYHBIX.

BbINyCKHHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTh HAYUYHThCS

— paboTaTh cO CrelHaIbHbIM Ja00PATOPHBIM 000PYIOBAHHUEM;

— CpaBHUBATh OMOJIOTHYECKHE OOBEKTHI;

— OIICHHWBATh CTEIEHb 3arpsA3HEHHOCTH BOJIBI, COCTOSIHHE YHCTOTHI BO3JyXa W TIOYBHI,
OCHOBBIBAsICh Ha COCTOSTHUU OMOWHIMKATOPOB;

— ompenensaTbh W CpPaBHUBATh KayeCTBEHHBIE H KOJIMYECTBEHHBIC ITOKA3aTEIN
XapaKTepHU3yeMbIX 00BEKTOB, CpeJl OOUTaHNS,

— MPOTHO3UPOBATH U MOJIEIMPOBATH Pa3BUTUE CUTYAIIHIA;

— paboTaTh C 3amUcAMH, OTYETAMU JHEBHHUKOB HCCIEAOBAHUNA KaK MCTOYHHUKAMH
nHpopMmaIuu;

— MPOBOJUTH KAPTUPOBAHUE 3arPsI3HEHHBIX YUACTKOB;

— OCYUIECTBJIATb MOHUTOPHUHI 3arpsi3HEHUS Pa3IUYHBIX cpel OoOuTaHus (HA3eMHO-
BO3JIYILIIHOM, BOAHOM, MIOYBEHHOW) HA OCHOBE MPUMEHEHHUSI a/IeKBATHBIX METO/I0B UCCIICIOBAHMUS;

— TpPOBOAMTH OLEHKY COCTOSHHUS Cpelbl Ha OCHOBE MeTojaa QUIYKTyUpYolen
aCUMMETPUU;

— MPOBOJUTH OLIEHKY COCTOSIHUS JPEBECHOMN paCTUTEILHOCTH;

— OCYUIECTBJIATh U3Y4YE€HHUE COCTOSHUS PACTUTEIBHOCTH TEPPUTOPUH;

— COCTAaBJIATh KapThl Fa30yCTOMYMUBOCTH JIPEBECHO-KYCTAPHUKOBOM PACTUTEIHHOCTH;

— pa3pabaThIBaTh MPOEKTHI 03EJICHEHUSI CBOET0 MUKPOPAOHa;

— ompenensaTh (PUIUKO-XMMUYECKUE TapaMeTpbl HU3y4aeMbIX OOBEKTOB U Cpej
0o0UTaHuS;

— ompeneisaTh KiIacc KayecTBa BOJ HAa OCHOBE MPHMEHEHHS METOJ0B (uto- u
300MH/IUKAIINH;

— yCTaHaBJIMBAaTh 3aBUCHUMOCTb MEXIy (U3UKO-XUMUYECKHMMH CBONCTBAMH IOYBBI U
YHCIIEHHOCTHIO OECTIO3BOHOYHBIX;

— ONPEENATh YPOBEHb KUCIOTHOCTH MOYBHI;

— HCIIONIb30BaTh JKCIPECC-METOMAbI OIEHKM TOKCHYHOCTH TIOYBEHHON Cpeabl C
MOMOIIBI0 OMOTECTOB.

Coaepikanue nporpamMmsl
10 kaacc (34 yaca)
MOJYJIb 1. O61mue BONpochl IKOJOrH4€CKOro MOHUTOPUHTa (9 4)
Tema 1.1. Ixosorudeckuit MoHuTopuHr. Mcropus passurus (1 4)
[TonsiTue 00 HKOJOTMUECKOM MOHUTOPUHTE (MOHUTOPHUHIE OKpYXatoliei cpeabl). Llenn
HKOJIOTUYECKOT0 MOHUTOPUHTA. M3 HCTOpHM cO3/1aHus cCcTeMbl MOHUTOpHHTa B Poccum.



Tema 1.2. Buabl 4 moacucTeMbl 3K0JI0rH4eCcKOro MoHuTOpuHra (1 1)
Knaccudukaruss BHUIOB HSKOJOTHYECKOTO MOHUTOPUHTA: IO MPOCTPAHCTBEHHOMY

INPUHLHUIYY — JIOKAJIbHBIM, pPETUOHAIbHBIM, HAMOHAJIBHBIM, MEXKIOCYJapCTBEHHbIN U
TJI00ANBHBIN, TO OOBEKTY CIeKEeHHs — (OHOBBIM (0a30BBI), WMITAKTHBIA (TOYCYHBIN),
TEMAaTU4YeCKUH; 1O TNPHPOJHBIM  KOMIIOHEHTAaM —  TE0JIOTUYECKUH, arMochepHsbIil,

TUIPOJIOTUYCCKUH, Te0(U3NIECKUH, TTOUBEHHBIW, JICCHOHM, OMOJIOTHYECKUH, T€O000TaHUICCKHIA,
300JIOTHYECKUI; 10 OPraHU3alMOHHBIM OCOOCHHOCTSM — MEXKTyHAPOIHBIH, TOCYIapCTBEHHBIH,
MYHHIIMITABGHBIA, BEJIOMCTBEHHBIH ¥ OOmecTBeHHBIA. [lOACHCTEMBI  AKOJIOTHYECKOTO
MOHUTOPHHTA: T€O(PU3NUECKUNA, KIUMATUUYECKUM, THAPOMETECOPOTOTHYECKUN, OMOJIOTHUECKH,
MOHUTOPHHI  3JIOPOBbSl HACENEHWsA. YPOBHM MOHUTOPUHIA: JIETAJIbHBIN, JIOKAJIbHBIMH,
pEerHOHABHBIN, HAITMOHAIBHBIN U TTI00abHbIA. OOBEKTHI HAOIIOJCHUS U TIOKA3aTEIH.

Tema 1.3. MeToabl 3K0J10rH4eckoro Mouutopunra (1 4)

Mertomp! uccienoBaHus: TUCTAaHIIMOHHBIE (a9pOKOCMHUUECKHe) U HazeMHble. [loHsTHe O
OMOJIOTMYECKOM MOHHUTOPHHTE. brosornuecknii MOHUTOPUHT KaK METOJ MCCIIEIOBAHMS: ATAIbI
u cogepxanue. [lonsTre o OMOMHIMKAIIMU KaK MeToJe HuccienoBanus. [IpenmMyiecTBa XKUBBIX
WHJIUKATOPOB. MOHUTOPHUHT COCTOSTHUS MIPUPOIHBIX pecypcoB B Poccum.

Tema 1.4. buonnaukauus u eé Buasbl (1 4)

[Tonsatue o oumonnaukanuu. Knaccuduxarus u XxapakTepuCcTHKa BUIOB OMOWHINKAIIAN:
cnenuduueckas U Hecnenupuyeckas OMOWHAMKAIMS; MpsMas W KOCBEHHAs OMOWHIWKAIIHS;
perucTpupyromas OMOMHIUKAIUS U OMOWHIUKAIUS TI0 aKKYM YIISIIHH.

Tema 1.5. KapTupoBanue 3arpsi3HéHHbIX Y4acTKOB (1 1)

[IpoBenenne kKapTUPOBAHUS 3aTPA3HEHHBIX YIaCTKOB: 3TaIbl pabOTHI 1 KX COJIEpPIKAHUE.
Copep:xaHue MOATOTOBUTENBHOIO 3Tana paboThl: cOOp NaHHBIX 00 MCTOYHHMKAX 3arpsi3HEHUS;
COJICp)KaHWE XapaKTePUCTUKH TPOMBIILIICHHBIX 00BekToB. COOp Marepuaga O MPHUPOIHO-
KJIIMMAaTHYECKUX YCIOBUAX oOciemyemort Tepputopur. CoaepikaHue OCHOBHOTO dTama paboThI:
OIIEHKAa aHTPOTIOTEHHOTO BO3JCHCTBUSA Ha OKpYyXKawIyro cpeny. Hanecenme mHpopmanmu Ha
KapTy: 00bEM MH(POPMALIMK U TTOPSIA0K HAHECCHUSI.

Tema 1.6. PUTOMHANKALMS KAK COCTABHAS YaCTh IKOJOTHYECKOr0 MOHMTOPUHTra (4 1)

OUTOMHAMKALMSA KAaK OJUH W3 METOJOB OIECHKM KadecTBa OKPYXKAIOIIEH Cpeapl.
[Tonatue o durtomHaUKaMU U (UTOMHAUKATOpPaX. BO3MOXKHOCTH METONIOB (UTOWHIMKAIUU.
Opra"u3MbI-pETUCTPATOPBI M OPraHU3MbBI-HAKOIIUTEIH. YUET BHEITHUX U BHYTPEHHUX (aKTOPOB
MpU TPOBEICHUHM OMOHAUKAIMU. MopGOoOrnyeckue M3MEHECHHsSI PACTEHHM, HCIOJIb3yeMble B
OvowHAMKaMU. VI3MEHEHHs OKpacKH JIMCTBEB: XJIOPO3bl, HEKPO3bl, NPEKIECBPEMECHHOE
yBsimaHue, aedosramusi; U3MEHEHUs pa3MepoB OpPraHoB, (OPMBI, KOJUYECTBA W TOJIOKCHUS
OpraHoOB, KU3HCHHOU (POPMBI, )KHU3HEHHOCTH. OCHOBHBIC PACTCHHS — WHIAMKATOPHI 3arpsA3HEHUS
atMocdepHoro Bo3ayxa. M3 uctopum Bompoca pa3Butus GUTOMHIUKAIMU Kak MeToaa. Bkian
3apyO0eKHBIX U OTEUECTBEHHBIX HCCIEA0BATENCH.

MOAYJIb 2. Dko/J0Oru4ecKuii MOHUTOPHHI 3arpsi3HEHUs] HA3eMHO-BO3XYLIHOM
cpelbl: COBPeMEHHbIEe MeTOAbl OMOMHINKALMOHHOT0 AHAJINU3A 3arpPsAA3HEeHUs1 aTMOC(epHOro
Bo3ayxa (25 u)

Tema 2.1. JInxenounaukamnus (6 1)

JIumailHuKK KakK OMNpENEeNMTENd 3arpsi3HeHus BoO3AymHOM cpeabl. [lonsTHe O
TUIIAMHUKAX ¥ MeToJle NuxeHoumHaukanuu. CTpoeHue numiaitHuka. B3aumoneiictBue rpuba u
Bojopocnu. llonartue o Tamnome (cnoeBuine). TUMBl JUIIAMHUKOB IO BHEUIHEMY BHIY
TAJJIOMOB: HAaKHIHbIE (KOPKOBBIE), IMCTOBAThIE U KYCTHCTble. XapakTepUCTUKAa THUIIOB
JIUIIAWHUKOB.  BnusHMe  XWMMHUYECKMX  BEIIECTB Ha  JUIIAWHWUKK. HM3MeHeHus  Ha
MOP(OJIOTHIECKOM U aHATOMO-(U3HUOJIOTUYECKOM YpOBHsIX. JlOCTOMHCTBA W HEAOCTaTKU
JTUXCHOMHIUKAIIMM KaK METOJla U3y4YeHUsl 3arpsi3HEHUs OKpyxkaromed cpeipl. Metonsl yuyéTa
TUIIAMHUKOB. Pa3HooOpa3we U XapakTepHCTHKAa METOJOB Yy4yéTa JHMIIAHHUKOB: METObI
MapIIpyTHOTO y4€Ta; MeTO ] MpoQuiIei; CTaIlMOHAPHBIE METOIBI U METOJ MPOOHBIX TIIOMIAICH.
[TapameTpbl KOJTMYECTBEHHOTO YUYETA JTUIIATHUKOB: BCTPEUYAEMOCTh (4aCTOTa BCTPEYAEMOCTH) U
kBajpar (yuétHas 1uiomaaka). Kparkas uctopusi pa3BUTHS JTUXEHOWHIUKAIINH.
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IIpakTUuKyM

Jlabopamopnasa paboma «OnpeneneHne CTENEeHN 3arpsa3HeHUs BO3/1yXa M0 COCTOSHHIO
JINIIAHUKOBY.

Tema 2.2. OuneHka cocTosiHMSI CpeAbl Ha OCHOBe MeToa (uyKTyHpylomei
acummerpuu (6 4)

AcuMMeTpHs JTUCTOBOTO amlapara Kak Imoka3aTellb CTPECCOBBIX (akTopoB. TpeboBaHus
K BuAaM-OMoMHJIuKaTopaM. MeTOoJpl OLEHKH CTPECCOBOIO BO3JEHCTBUS HA PACTEHUSA:
Mop(doJIoTHYECKUE (HATHYUe XJIOPO30B M HEKPO30B, M3MEHEHHs JUTMHBI U MAacChl JIMCTHEB) U

¢usnonoro-o6noxumuieckue  (OBOAHEHHOCTb,  NHUTMEHTHBIA  coctaB).  Ilomstne o
brykryupyromei acuMMeTprui. MoiebHbIe OOBEKTHI.
IIpakTHKYM

Jlabopamopuas paboma «O1eHKa COCTOSTHUS JPEBOCTOS MapKay.

Tema 2.3. 'a304yBCTBUTEIbHOCTH U Fa30yCTOHYMBOCTH pacTenuii (7 4)

BinsiHue 3arpsAsHuTenedl Ha XUMHUYECKHE IIPOLECCHI, IMPOUCXOAIIME B KIETKax
pacteHuii. BHeniHue npu3HakKu NOBPEXKICHUS pACTEHUN TOKCHYHBIMM BellecTBaMmu. [lonstue o
ra3oyCTOMYMBOCTH W Ta304yBCTBHUTEIBHOCTH pAcTeHUM. Ananrtanus pacTeHHH K JEUCTBHUIO
ra3oB. MexaHu3Mbl YCTOMYMBOCTH PAacTeHHUI K HeOMaromnpusTHeIM ¢akxtopam. bruosnoruueckas,
aHatoMo-mopdoJioruyeckass Hu  (PU3NOJIOTO-OMOXMMHUYECKasi Ta30yCTOMYMBOCTh. BrnusiHue
KJINMATHYECKUX YCIOBUHN TEPPUTOPHUN HA Ta30yCTOMYMBOCTH PACTEHUU. [ pynmsl ycTOMYNBOCTH
pacrenui. Illkana OIEHKM Tra30yCTOMYMBOCTH pacTeHHil. Posib 3€1EHBIX HacaXIEHUU B
OYMILEHUH TOPOJACKOTO Bo3ayxa. IIpuie3anepkuBaroniue CBOMCTBA Pa3IMYHBIX NOPOJ IEPEBHEB
U KYCTapHMKOB. XapaKTepUCTHKAa pacTeHU 1o mbpUieuIbTPyIOMEed  CroCOOHOCTH.
XapakTepuCTUKA IPEBECHBIX IMOPOJ U KYCTAPHUKOB I10 KJIaccaM ra30yCTONYMBOCTH.

IIpakTukym

Ipakxmuueckasa paboma «3ydeHnue cOCTOSIHUSI paCTUTENLHOCTU U pa3paboTKa MPOeKTa
03€JICHEHUsI CBOEr0 MUKPOPANHOHA.

Tema 2.4. CHe:XHBII MOKPOB KAK MHAUKATOP 3arpsi3HeHUs1 MIPUPOAHOIi cpeabl (6 1)

CHEXHBIM MOKPOB KaK MHIUKATOP MPOILIECCOB 3aKUCICHHS MPUPOITHBIX Cped. DTarbl
3arpsI3HEHUS] CHEXKHOTO TIOKPOBA.

IIpakTukym

Jlabopamopnasa  paboma  «CHEXHBIH TOKPOB Kak HMHAUKATOP  3arpsA3HEHUS
aTMOC(EepHOTO BO3AyXa».

11 knacc (34 yaca)

MOAYJIb 3. MOHUTOPMHI BOJHOW cpelbl: OMOMHAUKALNUSA 3arpsi3HEHHs] BOJTHOM
cpeanl (14 u)

Tema 3.1. MeToabl rHAPOOHOJIOrHYecKoro anaausa (7 )

I'mapoOuoornuecknii aHaau3 Kak OWOJOTHYECKUHM METOJ OIICHKH KauyecTBa BOJIBI.
[Tonsatue o ruapoOmonornueckoM aHanm3e. [lokasaTenu CTENMEeHW 3arpsA3HCHHs: BHI0BOC
pasHooOpa3ue, IUIOTHOCTh BHUIOB, IUIOTHOCTh OPraHWU3MOB, IUIOTHOCTh OHOMAacChl H
MoKazaTeJIbHOE 3HaueHHe BUIOB. PacuéTHple HMHAEKCH B JKOJOTUYECKOM MOHHUTOPHUHIE:
WHJCKCHI, WCIIOJIL3YIOIINE XapaKTep TMUTAaHUS OpraHu3MoB. WHIEKCHI, HCHOJIB3YIOMIHE
COOTHOIIIEHUE KPYMHBIX TakCcOHOB. OIleHKa KadecTBa IKOCHCTEMBI IO WHJEKCaM BHJIOBOTO
pazHooOpasusi. OleHKa 30H CampoOHOCTH MO TOKa3aTenbHBIM opraHu3mam. OleHKa KadecTBa
OKOCUCTEMBl MO0 COOTHOIICHHIO KOJWYECTBA BHUIOB, YCTOWYMBBIX U HEYCTOMYMBBIX K
3arps3HeHuto. MHpekcel oOmHocTH (cxoactBa). KpaTkas xapakTepucTHKa OHOIOTHYECKHX
METO/IOB OIIEHKHU 3arpsi3HEHUs BOJI: MpeuMyllecTBa U HexoctaTku. CampoOHOCTh OpPraHU3MOB.
OneHka cTeneHW 3arpsA3HEHHOCTH BOJI IO TOKAa3aTENbHBIM (MHAMKATOPHBIM) OpraHH3MaM.
[Tonsitue o canpoOHOCTH, CampoOHOCTH BHJA, CHUCTEME camnpoOHOCTH. 30HBI CaNpOOHOCTH:
onurocanpoOHble, OeTa-me3ocanpoOHbie, anbda-me30canpoOHble W MOTUCAMPOOHBIE; HX
xapakrepuctuka. @akTopsl, BIUSIOMINE HA CAalpOOHOCTH BOJOEMA.



Tema 3.2. Meroanka pa6otsl ¢ npodamu 3000eHToca (7 4)

Metonuka pabotel ¢ mpobdamu 3000eHTOCca. COOp MpoO, PuKcamus, ITHKETHPOBAHUE,
00BEM mpoObI, 00paboTka Mpoo.

IIpakTUuKyM

IIpakmuueckas paboma «Cocmagienue nACnOpma Xapakmepuzyemozo 6000EMa».

Ipakmuueckasn paboma «OnpeneneHune GU3NKO-XUMUIECKUX MTOKA3aTENEH BOIBIY.

MOJYJIb 4. Monutopusnr nous (20 1)

Tema 4.1. BuonHaMKanus 3arpsi3HEHUs1 NOYBEHHOI cpeasbl (12 )

N3yuenue 3arpssHeHus mouB MockBbl. CTpyKTypa >KMBOTHOTO HACEJIEHUs MOYBBI U
dakTOopel ero pasHooOpasus. BnusHHE TEXHOTEHHOTO 3arps3HEHUS] Ha TOYBEHHBIX
O0ecno3BoHOUHBIX. (DayHHcTHYecKas OuomHaMKanus. l3MeHeHWe BHAOBOTO cocCTaBa U
KOJIMYECTBAa TIOYBEHHBIX M HANOUYBEHHBIX OECIO3BOHOYHBIX JKMBOTHBIX KaK I[OKa3aTeib
AHTPONIOTEHHOI'O BO3JIEHCTBUS Ha OKPYXKaIOLIyIO cpeny. BpiOop opraHuzMoB Ui TUArHOCTHKHU
COCTOSIHUSI ~ MOYBEHHOM  cpeAbl. OKOJOTMYECKHE TpPYNNbl IOYBEHHBIX  OPraHU3MOB,
Xxapakrtepuctuka rpynn. Mcropus pa3Butus M M3ydeHHMs] OHMOMHJAMKALIMM TIOYBBI B
OTEYECTBEHHOM HayKe.

IIpakTUKYM

Ilpakmuueckaa paboma «BCX0XeCTb CEMSH pPAacTeHHMH Kak IOKa3aTeslb 3arps3HEeHUs
MTOYBBD».

Tema 4.2. Jlo:kaeBble YepBH KaK HHANKATOPHI 3arPSI3HEHHOCTH NMOYBHI (8 1)

Hcnonb3oBanue kU3HEHHBIX (OPM JI0KJIEBBIX U APYTrUX OECIIO3BOHOYHBIX MPH OIICHKE
CTENIEHU BO3JICEUCTBHS aBTOTPAHCIIOPTA U IPYIUX 3arps3HUTENENEH Ha SKOCHCTEMBI YEpPBEH.

DKOJIOTHYECKHE TPYMHNbl JOKIAEBBIX depBed. BimsHue wkinMatudeckux (akTopoB U
THIIA IIOYB HA PACIPOCTPAHEHUE JOXKIEBBIX YEPBEU.

TemaTnuyeckoe NVIAaHNPOBaHUE € YKa3aHHEM KOJHYeCTBA YaCOB, OTBOAMMBIX Ha
O0CBOEHHE KaxI0il TeMbl ¢ ydyeToM Pabdoyeil mporpaMMbl BOCIMTAHUS

10 xaacc
Ne Tema Ko Peanmm3anus moayis «lIkoabHbIH
n/n 4acoB YPOK»
Paboueii nporpaMmMbl BOCIIHTAHMS
1 MOAVYJIb 1. O6mue  Bompocs | 9 YcraHoBieHue JIOBEPUTEIIBHBIX
DKOJIOTHYECKOT0 MOHHTOPUHTA OTHOIICHUA MEXIy YYHTEIIEM H €ro
YYCHHKAMU, CIOCOOCTBYIOITUX

MO3UTUBHOMY BOCTIPUSITHIO YYaITUMUCS
TpeOOBaHUH U  TPOCKO  yduTels,
OPUBJICYEHUIO  MX  BHUMaHusi K
obcyxaaemMoil Ha ypoke HH(popmanuu,
aKTUBM3AIlMM  UX  [I03HABATEIbHOU
JESITEIbHOCTH.

CobmofieHne Ha YpOKe OOMIETIPUHSATHIX
HOPM TIOBEICHHS, TPUHIMIIOB y4eOHON
JMCIUILTHBI U CAMOOPTaHU3AIIHH.
[IpuBiicueHne BHUMAHUS MIKOJILHUKOB K
[IEHHOCTHOMY acCIeKTy HW3yd4aeMbIX Ha
ypOKax sIBICHHM, OpraHu3amusi ux paboThI
C T[ONy4aeMoii Ha YpPOKE COI[HAIBHO

3HAYMMOU uHpOopMaIuen -
WHUIMMPOBAHNE ee o0CyxIeHus,
BBICKa3bIBaHUS yyYalyMucs

CBOEr0 MHEHHMs IO €€ MOBOAY, BHIPAOOTKH
CBOET0 K Hell OTHOIIEHUS

2 MOAYJIb 2. Dkonorn4eckuit 25 IIpruMeHeHre Ha YPOKE MHTEPAKTUBHBIX
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MOHUTOPUHT 3arpsi3HEHNs] Ha3eMHO-
BO3YIIHON Cpebl: COBPEMEHHbBIE
MeTO/bl OMOMHIUKAIIMOHHOTO aHaN3a
3arps3HEHHs aTMOCc(hepHOro Bo3ayxa

dopm paboThI yUaIuXCs:

MHTEJUICKTYaJIbHbBIX urp,
CTUMYJIUPYIOUTUX [M03HABATEJIbHYIO
MOTHUBALIUIO HIKOJIbHUKOB;
JTUAKTUYECKOTO TeaTpa, rae
MOJYYCHHBIE  HA  YpOKE  3HAaHUS
OOBITPHIBAIOTCS B TeaTpaIbHBIX
MOCTAHOBKAX; JHUCKYCCHH, KOTOpBIE
JatoT yyanmmcest BO3MO>KHOCTh
npuoOpecTn OIIBIT BEJICHUS

KOHCTPYKTMBHOI'O JMajora; rpyrninoBOu
paboTel win pabOThl B Mapax, KOTOpPbIE
y4ar MIKOJIbBHUKOB KOMaH/IHOM paboTe u
B3aUMOJICHCTBUIO C IPYTUMU JETHMHU.
Wcnons3oBanue BOCIIUTATEIILHBIX
BO3MOYHOCTEH CcoJIep)KaHus y4eOHOTO
mpeaMeTa 4epe3 JIEMOHCTPAIUIO JICTSIM
[IpUMEPOB OTBETCTBEHHOTO,
Fpa)KI[aHCKOFO IIOBCJICHNA, HpOfIBJ’IGHI/Ifl
YEJIOBEKOIOONS M JT00pPOCepACUHOCTH,
yepe3  Moa00p  COOTBETCTBYIOIIUX
TCKCTOB JJIA YTCHHA, 3a1a4 JJIA
penieHusi, TpoOJIEeMHBIX CUTYaIlUuhd JIst
00CYXICHHS B KJlacce.

BxiroueHue B ypoK UTPOBBIX MPOLIEAYD,
KOTOpBIe IIOMOTar0T n0)1)1ep>1<aTL
MOTHUBAIIMIO JETeH K  TOJyYEHUIO
3HAHUH, HAJTaXKUBAHUIO ITO3UTHUBHBIX
MEKIUYHOCTHBIX OTHOIICHHMH B Kjacce,
IIOMOTaroT YCTaHOBJICHHUIO
noOpokenarenpHOl  atMochepsl  BO
BpeMsl ypoKa

HUTOIo 34
11 kiaacc
Ne Tema Ko Peanmzanus moayis «lIkoabHbIH
n/n 4acoB YPOK»
Paboueii nporpaMMbl BOCIIHTAHMSI

1 MO/YJIb 3. Monutopunr BomHo#u | 14 YcraHoBieHue JIOBEPUTEIIBHBIX

cpenbl: OMOMHIMKALIUS 3arps3HCHUS OTHOIICHUA MEXAy YYUTEIeM U ero

BOJIHOM CpE/IbI YUEHUKAMH, CHOCOOCTBYIOIINX

HO3UTUBHOMY BOCHPHUSATHIO YJalllUMHUCS
TpeOOBaHUH U  TPOCKO  yduTels,
OPUBJICUEHUIO  UX  BHUMaHUA K
obcyxaaemMoil Ha ypoke HH(popmanuu,
aKTUBU3allMM  HUX  [103HABATEJbHOMN
JeSITeTbHOCTH.

CobmtoneHue Ha ypoke OOLIeTPUHSATHIX
HOpM MOBEJCHHUs, IPUHIIUIIOB Y4eOHOM
JUCLUIUIMHBI U CAMOOPTaHU3aIHH.
[TpuBneyeHne BHUMAaHMS IIKOJIBHUKOB
K [ICHHOCTHOMY acCIeKTy M3y4aeMbIX Ha
ypoKax sIBJIEHUH, OpraHuzanus HxX
paboThl ¢ TmoJlyyaeMOH Ha Yypoke
COLIMAIBHO 3HAYUMON MHpopManuei —
UHUIMMPOBAaHUE  ee  OOCYXKIeHus,
BBICKa3bIBAHUS yJaluMHCs
CBOETO MHEHHMsl 10 €€  TOBOAY,
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BBIPAOOTKHU CBOETO K HEW OTHOIICHUSI.
Opranuzanus medera
MOTHUBHUPOBAHHBIX U 3PYAUPOBAHHBIX
yyaluxcs HaJ HUX HEYCHEeBaIOIIUMU
OJTHOKJIACCHUKAMH, JIAOIIET0
IIKOJIbHUKAM  COIMAIBHO  3HAYUMBIN
OTBIT COTPYJHHYECTBA M B3aWMHOU
IOMOIIX

MOJYJIb 4. MOHUTOPHHT TIOYB

20

[TpuMmeHEeHHE HA YPOKE HHTEPAKTUBHBIX
bopm paboThl yUYalIXCs:
WHTEIIICKTYaTbHBIX urp,
CTUMYJTHP YIOIITHX MMO3HABATEIHHYIO
MOTHBAIIHIO IIKOJIEHUKOB;
JTUTAKTHYECKOTO TeaTpa, rie
MOJIyYCHHBIE  HAa  YpOKE  3HAHUSA
OOBITPBIBAIOTCS B TeaTpaTbHBIX
MMOCTAHOBKAX; JUCKYCCHH, KOTOPBIC
JAF0T yYanmmMcst BO3MOYHOCTh
npuodpecTu OIIBIT BEJICHUS
KOHCTPYKTHBHOTO JIMAajiora; TPYIIOBON
paboThI WM PabOTHI B IMapax, KOTOPHIC
y4aT IIKOJIbHUKOB KOMaHIHOW padoTe U
B3aMMO/ICHCTBUIO C IPYTHUMH JIETHMHU.
Ucnonb3oBanue BOCIUTATEIbHBIX
BO3MOYHOCTEH coJIep)KaHus yIeOHOTO
nmpeaMeTa depe3 JIEMOHCTPAITUIO JICTIM
pUMEpPOB OTBETCTBEHHOTO,
rPaXKIAHCKOTO TIOBEJCHHUS, MPOSIBICHUS
YEJIOBEKOIOONS M J100pOCepACUHOCTH,
yepe3  Hoa00p  COOTBETCTBYIOLIUX
TEKCTOB JUId 4YTeHUs, 3ajad Jyisd
pelieHus, MpoOJeMHBIX CUTyallui ist
00CYXICHHS B KJ1acce.

WuunuupoBanue u MOIJIePHKKA
HCCJIEIOBATENbCKON JeSITeNIbHOCTH
IIKOJIbBHUKOB B paMKax pealu3aluu
UMU UHAMBHUAYaJbHBIX U TPYIIOBBIX
HCCIIEIOBATENIbCKUX ~ MPOEKTOB,  YTO
JacT  HIKOJbHHUKAM  BO3MOKHOCTD
MPUOOPECTH HABBIK CaMOCTOSATEIHHOTO
pellleHHsT TEOPEeTUYECKOW MPOOIIEeMBI,
HABBIK T€HEPUPOBAHUS U OPOPMIICHUS
COOCTBEHHBIX 191 (S8 HaBBIK
YBOXHUTEILHOTO OTHOIICHUSI K YY>KUM
unesM, odopmieHHBIM B paboTax
JIPYTUx uccleoBaTeneH, HaBBIK
nyOJIMYHOTO  BBICTYIUICHUS  TEpe]
ayIuTOpUeH, apryMeHTHpPOBaHUS U
OTCTAaWBaHUS CBOCH TOUKH 3PCHHUSI

nUToro

34




	Планируемые результаты освоения элективного курса по биологии
	«Экологическая безопасность. Школьный экологический мониторинг»
	Содержание программы
	10 класс (34 часа)
	МОДУЛЬ 1. Общие вопросы экологического мониторинга (9 ч)
	Тема 1.1. Экологический мониторинг. История развития (1 ч)
	Понятие об экологическом мониторинге (мониторинге окружающей среды). Цели экологического мониторинга. Из истории создания системы мониторинга в России.
	Тема 1.2. Виды и подсистемы экологического мониторинга (1 ч)
	Классификация видов экологического мониторинга: по пространственному принципу — локальный, региональный, национальный, межгосударственный и глобальный; по объекту слежения — фоновый (базовый), импактный (точечный), тематический; по природным компонент...
	Тема 1.3. Методы экологического мониторинга (1 ч)
	Методы исследования: дистанционные (аэрокосмические) и наземные. Понятие о биологическом мониторинге. Биологический мониторинг как метод исследования: этапы и содержание. Понятие о биоиндикации как методе исследования. Преимущества живых индикаторов. ...
	Тема 1.4. Биоиндикация и её виды (1 ч)
	Понятие о биоиндикации. Классификация и характеристика видов биоиндикации: специфическая и неспецифическая биоиндикация; прямая и косвенная биоиндикация; регистрирующая биоиндикация и биоиндикация по аккумуляции.
	Тема 1.5. Картирование загрязнённых участков (1 ч)
	Проведение картирования загрязнённых участков: этапы работы и их содержание. Содержание подготовительного этапа работы: сбор данных об источниках загрязнения; содержание характеристики промышленных объектов. Сбор материала о природно-климатических усл...
	Тема 1.6. Фитоиндикация как составная часть экологического мониторинга (4 ч)
	Фитоиндикация как один из методов оценки качества окружающей среды. Понятие о фитоиндикации и фитоиндикаторах. Возможности методов фитоиндикации. Организмы-регистраторы и организмы-накопители. Учёт внешних и внутренних факторов при проведении биондика...
	МОДУЛЬ 2. Экологический мониторинг загрязнения наземно-воздушной среды: современные методы биоиндикационного анализа загрязнения атмосферного воздуха (25 ч)
	Тема 2.1. Лихеноиндикация (6 ч)
	Лишайники как определители загрязнения воздушной среды. Понятие о лишайниках и методе лихеноиндикации. Строение лишайника. Взаимодействие гриба и водоросли. Понятие о талломе (слоевище). Типы лишайников по внешнему виду талломов: накипные (корковые), ...
	Практикум
	Лабораторная работа «Определение степени загрязнения воздуха по состоянию лишайников».
	Тема 2.2. Оценка состояния среды на основе метода флуктуирующей асимметрии (6 ч)
	Асимметрия листового аппарата как показатель стрессовых факторов. Требования к видам-биоиндикаторам. Методы оценки стрессового воздействия на растения: морфологические (наличие хлорозов и некрозов, изменения длины и массы листьев) и физиолого-биохимич...
	Практикум (1)
	Лабораторная работа «Оценка состояния древостоя парка».
	Тема 2.3. Газочувствительность и газоустойчивость растений (7 ч)
	Влияние загрязнителей на химические процессы, происходящие в клетках растений. Внешние признаки повреждения растений токсичными веществами. Понятие о газоустойчивости и газочувствительности растений. Адаптация растений к действию газов. Механизмы усто...
	Практикум (2)
	Практическая работа «Изучение состояния растительности и разработка проекта озеленения своего микрорайона».
	Тема 2.4. Снежный покров как индикатор загрязнения природной среды (6 ч)
	Снежный покров как индикатор процессов закисления природных сред. Этапы загрязнения снежного покрова.
	Практикум (3)
	Лабораторная работа «Снежный покров как индикатор загрязнения атмосферного воздуха».
	11 класс (34 часа)
	МОДУЛЬ 3. Мониторинг водной среды: биоиндикация загрязнения водной среды (14 ч)
	Тема 3.1. Методы гидробиологического анализа (7 ч)
	Гидробиологический анализ как биологический метод оценки качества воды. Понятие о гидробиологическом анализе. Показатели степени загрязнения: видовое разнообразие, плотность видов, плотность организмов, плотность биомассы и показательное значение видо...
	Тема 3.2. Методика работы с пробами зообентоса (7 ч)
	Методика работы с пробами зообентоса. Сбор проб, фиксация, этикетирование, объём пробы, обработка проб.
	Практикум (4)
	Практическая работа «Составление паспорта характеризуемого водоёма».    Практическая работа «Определение физико-химических показателей воды».
	МОДУЛЬ 4. Мониторинг почв (20 ч)
	Тема 4.1. Биоиндикация загрязнения почвенной среды (12 ч)
	Изучение загрязнения почв Москвы. Структура животного населения почвы и факторы его разнообразия. Влияние техногенного загрязнения на почвенных беспозвоночных. Фаунистическая биоиндикация. Изменение видового состава и количества почвенных и напочвенны...
	Практикум (5)
	Практическая работа «Всхожесть семян растений как показатель загрязнения почвы».
	Тема 4.2. Дождевые черви как индикаторы загрязнённости почвы (8 ч)
	Использование жизненных форм дождевых и других беспозвоночных при оценке степени воздействия автотранспорта и других загрязнителелей на экосистемы червей.
	Экологические группы дождевых червей. Влияние климатических факторов и типа почв на распространение дождевых червей.

